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一、项目名称：医药领域可视化诊疗技术开发及应用
二、提名者：石河子大学
三、提名意见
项目聚焦宫颈癌这一新疆地区高发的恶性肿瘤，在NSFC-新疆联合基金重点项目：宫颈癌多靶点精准控释给药及其作用机制研究以及4项国家自然科学基金面上项目、1项国家自然科学基金青年基金项目、1项国家自然科学基金地区基金项目、4项省级基金项目的资助下，构建了分子内与分子间协同可视化多模式比例快检方法及在体荧光可视化诊疗方法，并筛选出宫颈癌潜在特异标志物SYCP2，实现了活体药物示踪、疾病标志物监测、肿瘤精准诊疗。获批CREG1蛋白分子印迹电化学检测试剂盒注册检第三方检测报告，开发了百草枯、胃蛋白酶和HIV病毒荧光可视化快检试剂盒等产品，并在陕西中医药大学第二附属医院检验科试用三年，结果准确。项目获授权中国发明专利8项；发表论文70篇，其中SCI收录68篇，成果显著，达到同行业国际领先水平。相关技术及产品签订校企技术合同6项，总金额245万元，并在贵州威利德制药有限公司，福建贝迪药业有限公司，广州艾鉧思科技有限公司推广应用。近三年累计新增销售额21002.57万元，新增利润4411.67万元，新增税收528.31万元。
提名该项目为兵团科技进步奖一等奖
四、提名等级：兵团科技进步一等奖
五、项目简介
本项目成果归属医药领域。宫颈癌是全球女性第四大致命癌症，全世界每年约有60万名妇女确诊，超过30万名死亡。我国每年新发病例占世界新发病例总数的28%，新疆地区发病率位居全国前列。本项目聚焦宫颈癌精准靶向诊疗重大需求，开发多方法学整合的可视化诊疗技术，构建药物及其代谢产物、生物标志物在体荧光可视化示踪方法，打造肿瘤早期可视化诊疗一体化平台。创新点如下：1、构建分子内与分子间协同作用多模式比例可视化快检技术。例如，开发了分子内与分子间协同作用型红绿光双发射电化学发光标记物，通过红绿光强度比显著提高三丙胺检测的稳定性和重现性（标准偏差由10%降至0.7%），消除背景干扰，解决行业难题；研制了检测粘度和pH的双波长发射比例探针，可视化监测肿瘤细胞的粘度和pH变化，精准筛查肿瘤细胞与正常细胞。2、构建在体荧光可视化诊疗技术。例如，对通用的药物分子荧光标记方法进行系统研究，揭示其严重影响药物代谢、分布及疗效等弊端，避免同行走入误区。为解决该难题，开发在体药物代谢产物及药物分子的可视化示踪技术，实现活体内硫代苹果酸金（I）钠代谢副产物Au（Ⅲ）以及百草枯的原位监测；建立肿瘤相关生物标志物丙二醛、谷胱甘肽的活体检测方法；研制普适性肿瘤可视化精准控释给药系统，实现肿瘤多模式组合治疗，最终构筑肿瘤早期诊疗一体化平台。3、筛查宫颈癌临床样本，挖掘出宫颈癌潜在特异标志物SYCP2。
项目获得基金名称和编号、验收时间
1． 国家自然科学基金委员会（21878249）：HIV专一快速荧光可视化检测研究，2019年1月-2022年12月。验收日期：2023年3月30日。
2． 国家自然科学基金委员会（21472016）：肿瘤淋巴转移监测用三重靶向近红外荧光造影研究，2015年1月-2018年12月。验收日期：2019年3月26日。
3． 国家自然科学基金委员会（21306019）：DNA序列氧化损伤的电致化学发光定量检测，2014年1月-2016年12月。验收日期：2017年3月14日。
4． 国家自然科学基金委员会（21576042）：电极表面锁式探针滚环信号放大及其荧光、电化学、ECL多模式检测方法，2016年1月-2019年12月。验收日期：2020年4月24日。
5． 国家自然科学基金委员会（U1803283）：宫颈癌多靶点精准控释给药及其作用机制研究，2019年1月-2022年12月。验收日期：2023年3月31日。
6． 国家自然科学基金委员会（81960769）：控释单宁酸活性分子的温度敏感型凝胶及防治术后粘连的机制研究，2020年1月-2023年12月。验收日期：2024年3月26日。
7． 国家自然科学基金委员会（21272030）：分子内与分子间协同作用型红绿光双发射ECL染料标记物研究，2013年1月-2016年12月。验收日期：2017年3月10日。
8． 河北省科技厅（21377786D）：MDA GSH双参数可视化检测在急性心梗所致心脏不良事件早期预警中的应用，2021年6月-2024年6月。验收日期：2024年12月5日。
9． 陕西省科技计划项目-省自然科学基金（2018JM2008）：陕西省高发及重大疾病病毒多模式快捷检测，2018年1月-2019年12月。验收日期：2021年5月17日。
10． 河北省自然科学基金（H2020208001）：新型骨靶向分子的合成及其载药系统的构建及性质研究，2020年1月-2022年12月。验收日期：2023年8月4日。
11． 新疆生产建设兵团科学技术局（2018AB012）：新疆甘草种植与药材质量提升关键技术研究（子课题一），2018年1月-2020年12月。验收日期：2023年11月1日。
六、主要知识产权和标准规范等目录
1． 发明专利：一类双波长发射、双异核金属配合物及其制备方法和应用CN103333211B，2016年8月10日授权，孙世国、王继涛、彭孝军、慕道洲、孙伟
2． 发明专利：电化学发光检测喹诺酮类抗生素的方法CN103091305B，2016年6月1日授权，刘凤玉、孙世国、高玉龙
3． 发明专利：一种荧光素衍生物及其制备方法和应用CN115960115B，2024年11月29日授权，孙世国、刘凤玉、赵志昊、谢珍珍、邓喜玲
4． 发明专利：一种用于检测胃蛋白酶的荧光探针及其在诊断胃食管反流中的应用CN111187208B，2022年8月12日授权，刘凤玉、段志军、孙世国、杨子皓、王智举
5． 发明专利：绵阳胸膜肺炎支原体病毒荧光探针及快速检测方法CN106434958B，2019年10月29日授权，孙世国、温嘉、曾志超、王鹏、陈其文、吕婷
6． 发明专利：一类半菁类染料化合物、其制备方法及应用CN103113284B，2015年04月22日授权，彭孝军、孙世国、李志勇、张思
7． 发明专利：一类荧光探针化合物及其制备方法和用途CN101735277A，2012年11月14日授权，彭孝军、樊江莉、李宏林、王静云、孙世国
8． 发明专利：一类以萘为母体的双光子荧光探针、其制备方法及应用CN102617554A，2013年11月20日授权，彭孝军、仉华、樊江莉、王静云、宋锋玲、孙世国
七、代表性论文和专著目录
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八、主要完成人排名
孙世国、刘凤玉、胡贝贝、李慧芳、赵娜、李中秋、张鸿宇、赵志昊、张建峰、王晶欣
十、完成单位及排名
石河子大学、西北农林科技大学、大连理工大学、河北科技大学、贵州威利德制药有限公司、福建贝迪药业有限公司、广州艾鉧思科技有限公司
